INTEGRALES 
CURVILIGNES 





Chassifreakee, an, de Ego la ) 
Dees da Dans “jh MERCIER 


@ : 





| Anc pamabte : 
LESL a, EC IR, MD ER 

@ Y do {arme C* 

$ 

| : | 2x d'ac paume bte : tECo, en) — [rs )-er” 
1 | At 


il 





IVto)= rte) 


 Fnclim CA jai macecuax : on quut fre une post ton de L'une LLe 
Le 6) de déféubn où Y ot C'ou chacun dm pou lu bl, | 


0 
li 
1 


| Deux arcs parle  EeLa,b} _, y) ER 

| Def 3 efe,d) > ple) EM" 

de anse C'omt équivalant (x) 2' cl exûle une hi cf 
de-fame-Ct- Ça} —, fe:d1 


is 66) 





ŒQ que 
YCE) = Bo 2 (CE) pur [a t) 





T1 
© 
œ 
| 
cu 
> Ti 
0 
V 
4 
cJ 








Le La, #7 
E 
Lijection 
c4 >(E) e n 
Bo) | 
ACE) 
+€e Ée, 4 





ww : Ÿ(EC3)) = Bls» . 
| Momo Umage dar MR. 
Can cleprnitin om eee onc gésra dique de cfarx C* une 
Home d' Equioabena de celte refabren à (end Lo arcs param 


_bWes ). 
6 


Grammar quors que new aurmo =’) So VE ox (DD <o ME 
En vw enduit à def La nf : 
nes or cale : 


| Deÿ Yet B 5mE & avec nème mèmtatan »' À exil 
12 C% difféomuphiame la: EeLa fr, DE Led) decfune C\ ainsi que am 
| mens €E sbüclemunt onsamtsz e.à.d 4’) 5>0 VE cd 
is charmes d' Equiva bre ont ay Pacs arcs georutuüque 
© ende s”. 


1] 


cou 
FReroeri- À, su | ) 


- AAU 


c(-E)) 
Een, *CE) = 80 2 | ] “ 


Len E 








à 





YCH)= (ÜA-HAIERB 
- ECB-R)+A 


datée sn ique A7 Deÿ: lions 
ISit F'umenc apomliqu inde 
LH Es ES YO ER- 
9 A Ya) 








| © 
: V(x) ur clan de vecu de cfa C% au voirage de Om Y € 
| FUn Rampde vectaun de cfame Cou un aus UCRÀ est À ali 
lLeabhiom : _ Vi xeu __, Vix) EM" <È Var de cha CP 





LE) V{se) 








DS 6n poux : 
j V(x),dæ = V(yth): Y'CE) dE 


Nous aum donc : = 
) VU) dec = | ECC) ser (44 VMtrib}x, tn ] dÆ 
F 


æ 





Mexvt 9: LeLa,V] — 3 o=0o(E) ELe d) s'(r)>0 æ 


Sat Pr oc nUme nimtahon 


0 qu B(etE)) = YCE) 
Pro 


d —» — X 
V pa) { ps V D 1 PS 
f (BC2)) B'Co) de = : (EX (E))) Blote)) »'CE) dE 
ce na + YCE) >’ Cr) 


où» = 2 (CE) 

G fpoocE)= vtr) =  fB’Locr)) 40H) = UE) 
Cdorivabim dss fnctrems compose) 

HG onteopale auvuifiqre neue due. que de L'ac sfomelique 
end . 


exemple : 


T1 = ae paramele aients_ y) 
+ Es LE La, D) = CRE R" CS 


fu RS 


[ef &,-a) rade 4) ER 
A (T) ma amouc L'an poramele mens ” i G) 


Î DIE Se | ro & (CB rénigin!) 


J VC) de = | PCx; y) de + Qlxy) dy 
r 








| A 
ive(s) 
| C 

- F es SE = = En L 
] À de + Bdy + Cdx = ] CACHE) 00 + mu) y° CE) 
| (R a + CC) 30 7] dé 





Feu es 


z 






Re re 


— 


F 
En Se 11 
ps 

Rs Les HA VE) 


l l 


e 


_.… 


On champde vectiun d V(x) dénise d'un pormduf fGe) 
Def |oue d'ouuk UC IR" 2c 





. e VO de Fe 2É (y). a CE); 2 0) ch \dé 


rt 
e x, ( 
La, 43 ty Ë ») 


260 


= Le T Certn)de - ed Y(43) — FOYCA)) 
- fc 8) - RCA) 


frs fe — 








P(x) 
| ge | : de Vox C° dans un savinags suwwet de S 
Q(x,y 


Ée Eamaemte ; 
N = vecteur namal ialrion | 
A'aientatin dE dons ju 








Pit) <a £ (x) PET de anse Cm Ja, LU 
= a Çx<1{ C° au [a +) 





CaŸuTomo : 
fe | - | 4 -[ 
e a Jeè ‘æ 8 


æo 


Î De a te k For US Æ re LT + 
ed = : P(x LG) dx - ] ES de ED de a 
e æ L ee | 


| > {fs Re see mr ee 


_— - = ie 
CD : xefka] + (, TS © 








= [Tree to) = P(x, F0) | dæ RE —  — = ù 


D'ou pat : —_ 
Jamo ff  — 


RE mme 
Ge) = P(x, Ÿ, (x)) 


À) Lo région S 2e découpe en um nombre fini de r£ a Lono de Eypa T 


ev.(5) 








es ] “HE ne 











e£y<d 











ee = 4€ L4)< a  — A 




















= =: ces 
ae EE ne x La 
Does at Rare ES S ut dr sde en um 


- feux 
8 rê Ÿ dx + & dy =ÿ ess dec du 
ss s LE 


où S_&wt umne_ Bain “lcte ; 


Application À : Sût V Le amp de veu 0 que = =QË our S, 
he [VE = 


AppBatin 2: auf d'añe = 
Ane(SD= de dy 
Sep 
Pre —_— 
fus feu se 


: Longuaun d'un anc de ne damo R° LS — TE s 


X(t;) a 





Rzxte) 


Sat un frame age ef: EELa, 1 — xlE) EC 


pao de La oufdlivoènm de [a #7] = Sup ES = E-)=S e 
j | 


N 


Le fma de La lg péljgenale = S' I xCE,,,)- x(E)] 
ô=" 


Lonaaur de © 


@ 
Th Sit C une courle de clame C*, af La limite k 
exwte et £ 
T= Amgum (C) = J nx'ce) Il dE 








èn Jet é N-4 j Le) 
vero d8 O8 =|5 xt, )-XCt)h - T] <e 
À 
£>o = 
Fe 8. = [z-X fs ixtepalss | 
(hece de: À énlegne LR ) P(E;) : 
38, / WX'Œ)-XTo)1 EE  VEts dique lE-e] &e 
Ccmtinuité unifame de X'r)) TA 
7 
HXCE,,,)-XtE) - Gti, E; D) XUES NI le, - ES) Sup x) 
D. a E<-chr:. 
TS Ex) 
E; ss <E;,. 
er ageE : (CL) - flo)h LIE-2] Sup Il gl) (] 
2£uçcE 8 
flo) — X:(2.) - » X'TE;) 
NgLE pu € tk) Sq npC e 


+1 


ë, SoCr: 


© 


mo 


CA 


© 


————— 


2) #3) > 


É<4, WxÉE,,,)-XlE,)- l'E. —É;) X'CE:) Il £l 2) 


méga lite WramquAaute : À ee 


| ETPRES CCE ENT) SC ) —= 


—- & 


- 


W-1 NA 
l xCE;,,) x) -Z (En, EU xp) | re 
A A 


15 É<S,eré, 
Das = 
| a XCE;,, 1 - (EN )] SeE 


8 
êxempl : = 
ee = 
trous AB = | ixCEu dE = | Et) à Ge th) dE 
LÉ 


di 


> do - >c'(r) ele dE 


Où =n 2 (0) 





EC M) xs = #0) & ( B(E)) 


= 
MX = fn Cr) RUE) + RCE) = p'L+) | 
o 





XCr)= nf ES a, 0" à & due nant AegmaX 


= = 
œ 


x de = Vatt+at(e) dE 
- \ Cas grardeu Que SR: Der ds = ] . re +2, d® 
Major lim Lab crtequale- clique &=(, 


—2 —» kr — 
] Vlx) dæ - ) VCXCE)). X'CE) dŒ 


[ee a 





> — 
RVGS IL UX CE) |] dE 


_ 7 
< É RUVRIEdeE “ | x‘) dt 





M Log (©) 
= Hz Sun IVGoI] 
ae 
Sn Ov = 9 
laedee € À SV Late) 
=: — © 


= : 
Raroueur d'un ane AB = | EME Ÿ 


8 See ere (0m SU 


( 
A D 


a 


X(CE) L 
E 

Ga dir (Er = Lmg 4 XCH) - | \LX'C«) 1 de 

| & 


LE La, #1 __, te Co, 21 ei - 
ÿ | »'(ÉE)=hwtt)l>0o — 





Es » ot Hjectève € en La, #J et [0,2 7 _ | 
En qeut param bien (C) por à : ee ER © PR 


2 > SES va ee 
seLo {1 -, x(étsn eC a 


pr &Q que AXE AT a 

Y'Cn)2 x'(rlan. EC) SR 

= XL) . À ——— 
o'(E) SR VE = 





æo 
\ 
mn 
Î 
[ll 
Et LE 





a — 
SR 


FE A6 = ] I Y'la) 1 de = -j Da = À ee a 


a — a 

















= x{u,v) 
(ww) € T Le R° phone X(u,w) = ju ] E R° 
ouvrent 3lu,v) 

(RMémant de purfas paranëte ) 











Dee us y es 
= + V4" CIC XS (x, y) € do rte asser (0,4) 


— Las fer Cx,u) ET 


EE a ——_—_—___— 8 
es ET > | y a - sd 





Va-xt- y 


x = cn D ein Ÿÿ 





y = #nû sin @ SR ee 
& = æT 
(&R)E jo 2%] x Jo, TC 








(ee du puralitegne 


nv AT nt = HDYAWI 





Def : Sätun eemont depuQue S / (uw) ET 2, xfu,v) € R° 
à 
| ses"): tu à Euoldnde à 








ST 













v+ôvt _C_ 
v 







X lux du, vs 0) 


——— == / 
X{u + Au, T2 d 
dus ( ) = Au 2x (uv) r-ôv ——— 
A x Elav) 
= X(u,n) = Av 2X (uw) + 
Xu: uw +é- ) F d v- 


| RE _ A 
Ad ion [& a | 


= moe 
Ac agqnok£ de S = S' =] ER 


Bxem ele 


XG,3121 4 | | | ER ——— 
[Gey) = 
J © = fE - 
a EN = O NT A4 _ = 


a 


ae de S = | NEETAETRE Fes 


+ 


(En « : 


_ yaconmpas 


u=zu(s,f) 
vw =zuw(x,f) 





== = a ——— 


ous -f} ” À : EU ——_—_ ) 


| hyt verrait, 
































. | 22 (uleB,vta,p) n 2 [uw) |] | Dlee)| da df (4) 


LYC) = 


èu 
L TX 
Du 


X(u Cx,P), v (a,B)) 
2x, 


D & ae 


AE 
Fr 


Da, B) 


ÿ 19 
SELLE 











27 naoYÿ _ Du LE 2x: 
PA Re © fe 60) 
ns 


us ea fou D Poits : car Dia) ro D LE RS Mrs 
} donne ©: J | 2. | ee pur) d & LB 
[êtes | C8) 
&p) 


NS hote : | | Re ER MES eo 
de + |] 22% n2X) dud SE — 





cine = ] = : - | _ = — pars - . 


T: SR a = 
RE ———— 








} de = J. gx) JE 2% dede a 


ex : flux d'un a cd = — a 
NO) Pr TE 





VX) 


(fun dev) = ] DEN dE 


2 X-n IX 


Ÿ 
N(xX(u,v)) = se “ 


VE | 


ee Tr al, cuvilisne /Ù 


J 
D) Parmi be; forme. dfférerli elle, AY Dr aonlt- des 


diffeurtieM tele, Tndkquu alu de quelle fine | 
M de tte pd press 
ec Cu 


@ Cateufn & éme, ouvoats : 
D 


AB 
lattes NES) 





D En 2e um y . Ge 2 dfñedidl, non pemeln, 
dy . dx 
doc Lx fane différente) GS = * dis do RÉF" pa Lermee £ 
cs Gare (re 27.26 pÈcs =fdx+@Qdy ) Équivaut à ee exacti 
Cio Web ie 3/e-df » 
CA : » du - y de met | ét avref diff érerctielle exacte ! 
NB : Cf ÿ deck porche . Suppens dÿ = x dy) -n de ; 
CES 


à 
ti D OfG,a)=- 35% + RD 
© 
EE — 5) = # + LG) 


oo Rs) = rns +e Ge) 
Pencss n=e . En oAeu)- RCD = cs) dc Rly)= de vd,  : 


c& = Lxu + cé) 
Run = #2, fores Red y ve +— abs] Sac ps df ba dÿ=cs 
Le f n'en pas ne forme diffaetolb exacts . 


(Deus, année 93-34 UAG) ee ri ge 


2 


ne --14 + &-1 
BD: et co file + Edh, ave PE - À dt 2 dx 
A Cs percer exach Cou hu rndanfb de R° sr éci su IR *\ jny=oY | 
Ronde de £ Ey df = © ; 


if - _ 4 CA) 
OT mm 

2( 

— = À (2) 
ds 9 


R'C) = À Rly)= Ana] h: (= dE) 


r 
kl ie 


Ponot , at d=s, de, PC, D= — Palin) + Laly l+e = Li 
De DA ie ee Lo 1 


D" 4 
Ca E9 
c) oœ = P dx + & ds sue Ps: nn 
LS ER 
> Le 
4 9 ee co edvexache suu roulr- de que (rep. rechansks ) 
Es = 34 vu an pa Pisces g=® :- 
Dr (is 
= ana ! DA A 
— + — cd P = ZT +RG) 
d-s. de à 3 ° ra? 
—- De (2) 
Ô Ô 


a apetan- (49 clan (a: : 
*e — + R y) us pie —) Rk'D=e — Riy- ct 
ae 
Vac | F2) = 2 + 





Æufient ee. , pan hum de, nclamgtes > ele, seu 
defeu + Doc 


x | = 2 de + = 4 = | df <= 680-664) 


âg 4è 


Er « = & SUEAPS d'apà ŒOL) , de 


s-| Ld - = d, - [43 = 5 (8)-9CA) 








æ 
Er D d 
\ M pR 
at HUE 
LE: LEA 
14 
E 
HAN 
ARE 
sit 
tra 
' À 
. se TEA : 
à Û , 
; “ 
Le Lee | À 
PPT de ‘ 
ï ve Le: D 
% \ 
: ET 4 D 
1 PE | n 4 ï 
! TRE v7 l su 1 1 
Ne ' on 
; Less ie { : bia ' i{ 
& { / “ . À ot è 
LR , : QI TA :, e 
nt : ANT ‘ L ‘A 
} / : l l an ’ s: ï 
/ “se 41 ri Lu L si HT À 
| ‘ ” , “" f | nt ; 
: Ps l u k i] ; L ! ‘1 
ï \ 5 ' ! pli Ü ct 
ÿ s 3 ’ ; js À | ER | i Ù 
4 ‘ 4 “Jet et 1 
| L j + pl 4 . 
} LE! 
% CRE : . \ ! 
{ 7 Ca | , 1. nn | ne: { \ ; 
} ous j LH , V: \ 
{ i [LE | Ÿ me | 
d in l û : du # in 0 : \ 
{ tn D à U \ | 5 li 
{ LUNP? EE “ti ou 
ai. . à jt Mi Hire ‘!, NH 
Hi Î nt ba HN 4 
! : ; { DUR D y 
$ à TA À n ‘ 
} 5 ni ral AUS à h/ ” 


Ma ne 





cs = Pdx+@ d4 


C = fem do R° défcai Ppæ Ÿ : 3,1) —— R° r disakR . 
3 (70 


6142) 
4 
Î œ = P du + Q d = j [reues, sue) n'(E) QUE SD)S D | dE 
C C Ezs 
4 7 
à FCYCL)) | dE fiés 
Ps Ne Ce mn es 
— —? x4(E) 
FMH) 2 VIE) = seche de on MODS ( 7, )avte) 
ù 


vakaux au MCE SP CE) du rame 
de ee définc par à 


Can mrélinrn ds. ne donner rer harp de cedeu, novieu)- acc nème 
mu La cCovespmdance 


Gr, 9 = POx,3) de +@Gy)d, F6 = Paré 
Q@G,y) 


J 


V(E) 





Ænopétation de 6e : us À 


À 


ee 
(mc) 
Cu) exfile Le pieds caQaie PCHCE)) : VUE) 


= HDDH. ME), $E que 





Den d'atanv plis grand ot pockf que V ot PF sont his es nrêne 
dû ection ) d'autant plus nés at? ges Ver PF n ont p° 
dons La m düectin, 


em quelque ET Ca faaut Co Ci 


> 


f'antégale mesure 
C 

drole) de reulx pou rohe peint HE), allant de À 

vus B eux suwaut C À dan, & champ de vechun F . 

CR à F csmme Un hhorp do eberus for qi akue & mb. ) 


É'a mous D -Cucuda tra du chanp de veste T & ma de € ; 


(M) Gun-Emna 67, rr332-333) 


Ruke de pat ali cr de Cx) : 


= PE = masuf fa punane. - 
un À d 
Lu crate d'une foruœu LUE da placent D À AL Lu. 
See AW = F. bd F, Sd, s+ F 
SE 
Be LR, Sd 
PME AE 


\W = sn d+ =] C= dr ST © = - 
‘ ÿ (csmne ex demie y 
See Qns du cfenin Ÿ. 


Pntgonals. uriliares /U 


Cafculn @, udégnale cui (tar AuVantE, : 
LES 
z 


47 j Ce+s) de + (æe-uy3ds 
C 

a) Bua C = anc do corcle Æltjzemt , ACED=oinr 

Ce, 1) 


b) Rux € = 2ES ram te dAgrent A (1,59) > 
a | 
© cor L'anc AB de Va parabsle 


_— 


On 


y=znt avec À (-4,4) et- BC2,#) 





% 
47 a) ré J{tœrssat) (-oènt) + Cent otnat ) cmt ) 
% LA 
#] co 2E —oin2t dt 17 EVE | RU 
© 2 o 
b) Ga prarthe LR pesant JA 87 par MCEN= ) 
E 


(4)8 


A 
T4 Ju) (413 + (Q-D-E) dt 
EE) 


MED = bay. de À (4-E) BE 






À 
= 4 


© 


— 
= 


fee dr = )-t) 


Auhe nid : 
LE CG = (CES de +lx-9)dy ; da ce ae fine di fpére belle eweclz e 


Roudha, £ kg œ=df ie 


(4) 


De 
es de (2) 
(4) Ê'e= _ TA + Rlo) aN- en vupeuran dans (2) : 
LS +Rs)=n-) En) Ag) == =) RC) - mL & c ER 
è 


( Deus drannx 33-34, UAG ) 


us er oxack , et ÉG,n) = x 4? 


Fes HEC - 





LS es = d£ = gcep-fcna> = 6/43 -pias) = 


— 


8 hè 
pa Rue Be chou, d'exkenih, à 4 8 «Man de À ve. | 


H 
(il 
Ki 
A 

AE 
+ 
& 
+ 
[Aus 
& 
& 
(a ps 
Cu 





K ns 
À +5 net ns HR 
l SO MEN 
\ è à Ê. \ | F: 








S. 

4: : FE # 
QE ip LA L. 
va de FER 

ù { i È À ; 5 be. À 

VUE RES É \ mi . ee k 

Ego VASE te TPS Re AP EE RE À 
‘ UE Ni \ SRE ER 
ER 


ge 


4 
À 


ii Jnté anale cunui bi ae 
Cafcufs L'inténale cuuilione : 
I =] BD (e Let) - ty ds + ( y Lu Cet+47) + ") ds) 
* CS +3)" 
Lo Lo du contour CMN CR A ci- deu : 





(nf. EST.P ex Seal Tr. c.3) 





cE) = E 
X Sun Le œnde : cle é 
NE op ns S ge) = int 


2T 
HE -J SE riar (ent) + Eur di = f Ed = 7 
C 








C , y 
Foi ee à bte 
é 2 a ” -? 
Lis | NT 2 | ir - [fu CS _| 4.E 4 ) 
E° 4 LE? “? 4 J, + 
aps caPeuf, . TL, = LL An 14 À in ETES 
FO re te 
lEÿ= 
x Su 6 Pr 3 je as 
aE YJCÉ)=E Eos) 
5 b 
TL, -f Eentatrt) +) J EUGUE D | #.. Si 
TE Tete Ne ". 
Guy ROSE (tre) 
Ge Er, mr té 
T, JT: 


[= 


Cafuf de D: ; it par paulres y 


L 
T, = [ " Anis) |" - | _ il 2E du- 
2 2,L? 2, LT 
2 (a TES tax") 


b 
>= rat _ nlat+bt) + J E de 
La’ La 40?) > (aî+ e?) e 

















Pa — si + EEE 
PA ze | <(a%44 ) Lar 


Ana _ nat) y 4 


ds > J = 
VOTRE en CT TES à 
+ RL) Lt Lau) 





Cœfeuÿ de 9 
Pon int. de js an ” &T dr Er dÆ 
































jee * Pe )- eme + b 
ne Lbety Ar 





F1 ARE 3 ns à,:t? 
Rene, à de, QUE? + Abe LE ÿ _2b 
+ LMD) La gang) ZT 02 zou) 


Lalar+b?) ne 4 _ab 


ME: à 
——_—_—_—_——— 
2 Cab?) 2 Cat+h7) 2 (a?+bt) 





NB : Ga unit per pau en phone " C'ecr fait su Seufotx I. 6.2... 
fran eos 2 x Qitnt4g du +9 Dnénhut)du | Soiv P(g)E (? JE") 
char de cal. enphae a 4 ins 
Fe Pa, og Ps ane pu _La 
Fr pre A P b he de co, , 
CGrokiliusy Pro, an ja > CS pa 40 a Mng dun, QE 
Y 
Ue, (6,8) = Rob me" L(guwb) + çainb Lx et Aernd ) 
ob de - print dé Ad D de +e wob dy 
=... = Relmede toi cle ouilz … 





